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全球⾸首创⾮非 DSP 架构 
空间声学处理理器器 
RAP-1 是全球⾸首台⾮非 DSP 架构的全 FIR 滤波器器声学空间相位
修正系统。通过测量量话筒对空间进⾏行行单点或多点的声学测量量

取样后，针对⾳音箱在空间中播放由于声波反射⽽而产⽣生的各种

相位叠加或抵消进⾏行行数据分析，并⽣生成独特的 FIR 滤波器器系
数，然后对声⾳音相位进整体的修正。RAP-1最⼤大的特点是摒弃
了了基于串串⾏行行计算的 DSP架构，采⽤用并⾏行行算法的⾼高速 FPGA 处
理理平台，我们的 FIR 滤波器器对各频率相位进⾏行行超过8千阶的处
理理，⽽而花费的时间只有 DSP 架构的百分之⼀一，从⽽而保证了了在
数字运算处理理中不不会造成新的相位畸变。 
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处理理前的频率和相位特性

处理理后

处理理前直达声的能量量分布特性

处理理后

准确 
⾼高精度全 FIR 相位修正


⼈人们在听⾳音区域听到声⾳音是“直达声”和“反射声”的集合，
但由于反射声的不不总是和直达声同⼀一时间到到你的⽿耳

朵，因此直达声和各种反射声之间就会由于时间差⽽而造

成声相位⼲干涉，同相的声⾳音会产⽣生叠加，相位相反的声

⾳音会产⽣生抵消，这些叠加和抵消就会把原来平直的频响

特性扭曲。

RAP-1 通过特别的声学算法，对话筒取样回来的声相位
数据进⾏行行运算分析，并由每声道 4096 点的最⼩小相位 FIR 
滤波器器（Minmum phase FIR filters)，对 20-20KHz频段
的相位和频率特性进⾏行行精确的修正，从⽽而确保听⾳音区域

可以获得正确平直的频响和相位特性，提⾼高直达声的清

晰度，将空间反射声的⼲干扰减到最低，为你摆脱不不可控

的房间声学缺陷⼲干扰，还你⼀一个准确、真实、清晰有⼒力力

的低频，处理理后的⽴立体声⾳音场定位更更加精准，舞台空间

感更更加宽阔、深邃。
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实时 
低⾄至 0.25 毫秒的处理理延时

FPGA 并⾏行行架构修正前后脉冲特性对⽐比

DSP 串串⾏行行架构修正前后脉冲对⽐比

由于传统 DSP 芯⽚片串串⾏行行算法架构对于⾼高阶数 FIR 相位修正处理理有巨⼤大的延迟，
多数基于DSP架构的⾳音频处理理器器仍然采⽤用 IIR+低阶数 FIR 滤波器器的处理理⽅方式，特
别是对于100Hz 以下低频段的处理理，相位畸变仍然⼗十分巨⼤大。RAP-1 摒弃 DSP 
架构，采⽤用基于并⾏行行算法的⾼高速 FPGA 平台，8 千多个逻辑⻔门同时执⾏行行 FIR 系数
处理理，相当于 512 个 DSP 芯⽚片同时⼯工作，处理理速度只有传统 DSP ⾳音频处理理器器的
百分之⼀一， 避免了了在处理理过程中由于⾼高延迟⽽而带来新的时钟失真和相位畸变。


RAP-1 系统架构

RAP-1 主要延迟来⾃自 AD/DA 环节，FPGA处理理只有 0.07mS，加上系统其它硬件延
迟，总延迟只有 0.25mS，100Hz 以下相位延迟不不超过 35°。
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易易⽤用 
简单易易⽤用操作界⾯面

RAP-1 通过⽹网线接⼊入路路由器器后，笔记本电脑即可通过⽆无线
局域⽹网与其进⾏行行⽆无线控制，软件⽆无需复杂的安装程序，直

接点击开启，简洁的单⻚页操作界⾯面，⽤用户只需摆放好测量量

话筒，在软件界⾯面上点击⼏几个简单的步骤即可完成测量量操

作和优化处理理，没有复杂的设置过程，也⽆无需额外的专业

测量量设备辅助和接受专业知识的培训，普通⽤用家也可以熟

练掌握，让专业的声学校准变得更更加简单和智能。
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先进的电⼦子分频功能 
可作⼆二路路、三路路电⼦子分频

RAP-1是⽴立体声3通道输出设计，可以设置成⽴立体声全频、⽴立体
声全频+超低⾳音、⽴立体声两分频、⽴立体声三分频分频系统。⽆无需
复杂的设置调整，你只需要指定分频点和根据各路路喇喇叭灵敏敏度

调整合适的输出电平，RAP-1 会⾃自动为提供最准确的分频特性
优化，由于他是根据测量量话筒的反馈，并通过先进的声学算法

和⾼高阶数 FIR 滤波器器对⾳音箱系统进⾏行行优化，可以让多路路⾳音箱系
统各个喇喇叭之间获得到最佳衔接，所以它对具有传统模拟或普

通的DSP数字分频器器所⽆无法⽐比拟的声⾳音。
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调出⾃自⼰己喜欢的声⾳音 
可根据个⼈人喜好，⾃自由调整频响曲线


RAP-1优化后，会为你提供⼀一个平坦的频响特性，你可以在这
个基础上，通过设置 FIR EQ 的曲线，根据个⼈人喜好调整出⾃自
⼰己喜欢的⾳音⾊色特性。FIR EQ 相⽐比传统的 IIR 参量量 EQ 或图形 
EQ，没有相位失真，不不会因为过度调整⽽而带来新的相位畸变，
从⽽而为你带来⽆无失真和⽆无⾃自身⾳音⾊色染的均衡调整，你可以随⼼心

所欲的根据⾃自⼰己的喜好来调整⽽而不不⽤用担⼼心会破坏已修正好的相

位特性。
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拒绝向⾳音质妥协 
打造发烧级的极致声⾳音表现

数字处理理器器调声最⼤大的问题是如何去除声⾳音中

⼲干涩的“数码味”，还原出⾃自然甜润的声⾳音。得
益于我们⻓长期研究发烧 HIGH-END 模拟⾳音频
器器材的经验，在 RAP-1 的数字处理理技术上，
我们⽐比传统DSP处理理⽅方式更更注重输出输⼊入的延
迟特性，这个特性是以时间相位度数（phase 
degree）为准⽽而⾮非传统的时间 Ms（毫秒），
我们通过采样精度、采样频率、相位精度这三

个维度的数字标准来再现真实的声⾳音本质，在

算法和延迟之间不不做妥协。


D/A 模拟输出部分采⽤用全平衡线路路，每声道 2 
枚总谐波失真低⾄至0.00003%以下的⾳音频专⽤用
顶级发烧运放，通过反复对⽐比试听，选定对声

⾳音产⽣生关键影响的元器器件，并量量身设计了了发烧

级的低噪⾳音⾼高精度，模拟、数字独⽴立的双电源

供应系统，采⽤用进⼝口⼀一体化 O 型铁芯定制的
两个⾼高效率低漏漏磁电源变压器器，全铝合⾦金金机

箱，以科学的⼿手段去打造发烧级的声⾳音，不不以

成本为考量量⽽而对⾳音质妥协。
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⽴立体声全频系统应⽤用 
（合并功放）

⽴立体声全频系统应⽤用 
（前后级）

应⽤用示范
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全频+有源超低系统应⽤用

应⽤用示范
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电分⼆二分频系统应⽤用

应⽤用示范
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电分三分频系统应⽤用

应⽤用示范
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⽤用户案例例
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⼴广州⾳音乐⼤大师声学股份有限公司 
www.audimaxim.com
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